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1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Allgemeines, Aufgabenstellung

Die Stadtische Immobilienwirtschaft der Stadt Dortmund plant einen
Erweiterungsneubau auf dem Gelande der Anne-Frank-Gesamtschule in
Dortmund, Burgholzstrafe 120. Im Neubaubereich befinden sich der-
zeit noch das Gebdude der ehemaligen Vincke-Grundschule, ein Ver-
waltungstrakt sowie Garagen. Diese Gebdude missen zurlickgebaut wer-
den. Das GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH (GB) wurde Anfang des Jahres
2022 beauftragt, fir die geplante NeubaumaBnahme eine Baugrundun-
tersuchung und Griindungsberatung durchzufihren. In diesem Zusammen-
hang sollten auch Bodenproben entnommen und daran chemische Analysen
veranlasst werden. Anfang des Jahres 2023 wurde das GB dann ergdn-
zend Dbeauftragt, Wassermesspegel zu installieren und darin Uber
einen Zeitraum von 1 Jahr monatlich Grundwasserstandsmessungen vor-

zunehmen.

Der vorliegende Bericht stellt eine Ergdnzung zu [U4] dar und be-

rliicksichtigt dabei den aktuellen Planungsstand.

1.2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung wurden vom GB die nachfolgend genannten Unterlagen
verwendet, welche z.T. in digitaler Form zur Verfligung gestellt

worden sind:

[Ul] Grundriss Erdgeschoss (Vorentwurfszeichnung), MaBstab
1 : 200, Planstand: 221021, erstellt wvom Architekturbiliro
RKW, Miunster, mit Datum vom 01.07.2022

[U2] Grundriss Untergeschoss (Vorentwurfszeichnung), Malstab
1 : 200, Planstand: 221021, erstellt vom Architekturbiiro
RKW mit Datum vom 01.07.2022

[U3] Schnitte (Vorentwurfszeichnung), Mabstab 1 : 200, Plan-
stand: 220921, erstellt vom Architekturbiiro RKW mit Datum
vom 01.07.2022

22.03.2023



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 2903 Seite 5 / 30

[U4] 1. Bericht (,Baugrunduntersuchung/Baugrund- sowie
altlastentechnische Beratung“) der Geotechnik-Institut-
Dr. Héfer GmbH & Co. KG, Dortmund, mit Datum vom 17.08.2020

[U5] 2. Bericht (,Grubenbildeinsichtnahme") der Geotechnik-
Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG mit Datum vom 17.08.2020

[U6] Geologische Karten des Internet-Informationsdienstes TIM-
Online,. MaBstab 1 : 100.000

[U7] Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen
der Bundesrepublik Deutschland zur DIN 4149, MaBstab 1
350.000, herausgegeben vom Geologischen Dienst Nordrhein-
Westfalen.

[U8] Kartenwerke ,Gefahrdungspotentiale des Untergrundes in
Nordrhein-Westfalen™, herausgegeben vom  Geologischen
Dienst Nordrhein-Westfalen

[U9] ,Arbeitskarte der potentiellen Methangasaustritte im
Stadtgebiet Dortmund“, Stand Februar 2000, herausgegeben
vom Umweltamt der Stadt Dortmund

AuBerdem wurden vom GB auftragsgemdB Informationen zu den im Unter-
grund verlaufenden Ver- und Entsorgungsleitungen bei den zustandi-

gen Betreibern eingeholt ([U1O0]).

Den v.g. Planunterlagen ist zu entnehmen, dass der Neubau teilun-
terkellert geplant ist und im Norden an das Bestandsgebdude an-
schlieBen soll. Der Baukdrper wird maximale Abmessungen von
ca. 93 m Linge und ca. 43 m Breite sowie 2 bzw. 4 Obergeschosse

aufweisen.

1.3 Lage des Untersuchungsbereichs

Die Lage des geplanten Neubaus ist dem nachfolgenden Stadtplanaus-

schnitt zu entnehmen:
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Magdeburgq, Straf.

SteigerstraBe

2. BAUGRUND

2.1 Allgemeine Hinweise zu den Ortlichen Baugrundverhdltnissen

Gemih den Darstellungen in [U6] stehen im Untersuchungsbereich bei

kiinstlich nicht veridnderter Topographie oberflachennah quartdre Ab-
lagerungen der Niederterrassen, bestehend aus Sand und Kies, meist
iberlagert von geringmdchtigen Schluffschichten, an. Darunter folgt

Mergelstein, welcher der geologischen Formation der Oberkreide zu-

zuordnen ist.

Das Stadtgebiet von Dortmund liegt nach den Angaben in [U7] auBer-

halb der Erdbebenzonen.

Nach Auswertung von [U8] wurden bei Bohrungen im Umkreis des Unter-

suchungsgrundstiicks Gasaustritte festgestellt.
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In [U9] wird angegeben, dass der Neubaubereich in der Methangaszone
2 liegt. Demnach sind Methangasaustritte dort hinreichend wahr-
scheinlich. Das GB wurde von der Stadtischen Immobilienwirtschaft
zur Planung einer Methangasdrdnage fiir den Neubau beauftragt. Die

Planungsergebnisse werden in einem separaten Bericht mitgeteilt.

GemiR den Angaben in [U5] ist aus bergbaulicher Sicht von einer
ausreichenden Standfestigkeit der Tagesoberfldche im Untersuchungs-

bereich auszugehen.

Dem GB liegen keine Angaben dartber vor, ob im Untersuchungsbereich
mit einer Kampfmittelbelastung zu rechnen ist. Im Zuge der weiteren
Planung miissen entsprechende Informationen bei der zustandigen Be-

horde eingeholt und berticksichtigt werden.

2.2 Felduntersuchungen

zur Ausarbeitung des vorliegenden Geotechnischen Berichts wurden in
Abstimmung mit der Stadtischen Immobilienwirtschaft einzelne Bau-
grundaufschlisse aus [U4] mitverwendet. Diese sind nachfolgend so-
wie in den nachfolgend genannten Anlagen jeweils mit ,*“ gekenn-

zeichnet.

Nach Vorgabe des Auftraggebers wurde die ergdnzende Baugrunderkun-
dung vom GB erst im Januar 2023 ausgefihrt. Hierzu wurden im Unter-
suchungsbereich an 3 Stellen Rammkernsondierungen (RKS) mit der
Entnahme gestdrter Bodenproben zur Erkundung der Baugrundschichtung
abgeteuft. Daneben sind jeweils Rammsondierungen mit schwerem Gerat
(DPH) zur Feststellung des Lagerungszustandes der anstehenden Bdden
sowie zur Abgrenzung des Grundgebirgshorizontes niedergebracht wor-
den. Die DPH wurden gemdR DIN EN ISO 22476-2:2012-03 ausgefihrt.

Die Sondierlédcher der vom GB ausgefiihrten RKS 1 und 3 wurden auf-
tragsgemdB zu Grundwassermesspegeln (WP) ausgebaut, um darin Grund-

wasserstandsmessungen durchfiihren zu kdnnen.
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Im Zusammenhang mit der Erstellung von [U4] sind ebenfalls RKS und
daneben jeweils Rammsondierungen mit mittelschwerem Gerat (DPM)
bzw. schwerem Geridt niedergebracht worden.

Die Lage der relevanten Baugrundaufschlisse und der beiden Grund-
wassermesspegel (WP) ist dem Lageplan, Anlage 1/1, zu entnehmen.
Die Sondierergebnisse sind als Schichtprofile und Rammdiagramme,
ebenso wie die Ausbauten der WP, in den Anlagen 1/2.1 und 1/2.2
dargestellt.

HohenmdaBig wurden die Sondierungen auf einen Kanaldeckel (KD) Ost-
lich des Neubaubereichs auf dem Untersuchungsgrundstiick eingemes-
sen, dessen Hohe aus [Ul0] mit Kote +73,37 m NN hervorgeht. Danach
lagen die Aufschlusspunkte zwischen den Koten +73,37 m NN und +74,58
m NN. Der gewéhlte‘Héhenbezugspunkt ist in der Anlage 1/1 gekenn-

zeilchnet.

2.3 Schichtenfolge

Nach Ansprache der Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wurden,
stehen im Untersuchungsbereich ab Geldndeoberfldche (GOF) folgende

Bodenschichten an:

bis 1,4/2,7 m , Auffillungen aus Kies und
Schluff, sandig, Uberwiegend
kalkhaltig, z.T. organisch
(Kiese = Bauschutt, Schlacke)

bis 5,0/6,7 m Schluff, tonig, sandig, Uber-
(Endteufe RKS 6%, 8* und 12*) wiegend kalkhaltig
bis 6,7/7,3 m Mergelstein unterschiedlicher
(Endteufe RKS 1 bis 3 sowie Verwitterungsgrade

RKS 5%, 7*, 9*, 10* und 11%*)
Bereichsweise ist die GOF mit einer im Splitt gebetteten Pflasterung

befestigt. In anderen Teilbereichen steht an der GOF Mutterboden

an.
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GemaB [U4] sowie den hi&ndischen Bodenansprachen durch die Laboranten
des GB weisen sowohl die aufgefiillten als auch die gewachsenen
Schluffe eine tberwiegend weiche bis steife Konsistenz auf. Be-
reichsweise ist von einer steifen bis halbfesten Konsistenz der
aufgeftillten Schluffe auszugehen. Die bei den DPM/DPH gemessenen
Eindringwiderstdnde bestdtigen die v.g. Konsistenzansprachen im We-

sentlichen.

Die Eindringwiderstande, die bei den DPM/DPH innerhalb der aufge-
fiillten Kiese gemessen wurden, lassen auf eine lockere bis sehr
dichte Lagerung schlieRBen. Sprunghafte Anstiege und Rickgdnge der
Eindringwiderstdnde deuten darauf hin, dass innerhalb der Auffil-
lungen auch grobstiickige Einlagerungen (Steine und Blocke) vorhan-

den sein konnen.

Die DPH mussten in Tiefen zwischen 7,2 m und 9,2 m bei Eindringwi-
derstdnden von Nig > 100 Schlégen je 10 cm Eindringtiefe abgebrochen
werden. Es ist davon auszugehen, dass ab dort harter Mergelstein

mit einer mindestens mdfigen mineralischen Bindung ansteht.

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

Die Ergebnisse von bodenmechanischen Laborversuchen gehen aus [U4]
hervor. Auftragsgemih wurden vom GB keine weiteren Versuche durch-

gefihrt.

2.5 Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte

Die anstehenden Boden- und Felsarten lassen sich im Hinblick auf
ihre bodenmechanischen Eigenschaften und Kennwerte wie folgt beur-

teilen:
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2.5.1 Auffillungen

Die Auffiillungen weisen unterschiedliche Schichtmdchtigkeiten und
Lagerungszustidnde sowie inhomogene Zusammensetzungen auf. Innerhalb
dieser Bdden ist bei Belastung neben Setzungen mit unkontrollierten
Sackungen zu rechnen. | |

Bereichsweise wurden innerhalb der Auffillungen organische Beimen-
gungen festgestellt. Organische Boéden schwinden bzw. quellen beil
Wassergehaltséndérungen, so dass unabhidngig von Belastungsanderun-

gen unkontrollierte Verformungen auftreten konnen.

Die anstehenden Auffiillungen stellen auf Grund der vorbeschriebenen
Eigenschaften einen schlechten Baugrund dar und sind fir die Ein-

leitung von Bauwerkslasten nicht geeignet.

Auffillungen mit bindigen Eigenschaften kénnen im wassergesdttigten
Zustand die Merkmale flieBender Bodenarten aufweisen. Sie sind dann
stark bewegungsempfindlich, so dass eine dynamische Beanspruchung

wadhrend der Bauzeit vermieden werden muss.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

grdBen lassen sich als Grenzwerte geschédtzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es = 3 - 50 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens v« = 18 - 20 kN/m?

Wichte des Bodens unter Auftrieb yx' = 10 - 11 kN/m?

Reibungswinkel des drdnierten Bodens (' = 25 - 35°

Kohdsion des dranierten Bodens ck'=5 - 0 kN/m?

Durchléassigkeitskoeffizient k =1 x 104-1 x 10°%m/s
(abhangig vom Feinkornge-
halt)

2.5.2 Schluffe

Die gewachsenen Schluffe weisen nach den vorliegenden Erkenntnissen
eine weiche bis steife Konsistenz auf und stellen einen madRig gut

tragfidhigen, verhdltnism&Big stark zusammendrickbaren Baugrund dar.
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Die Schluffe k&énnen im wassergesidttigten Zustand die Merkmale flie-
Render Bodenarten aufweisen. Sie sind dann stark bewegungsempfind-
lich, so dass eine dynamische Beanspruchung wdhrend der Bauzeit

vermieden werden muss.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groben lassen sich als Grenzwerte geschdtzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es
Wichte des feuchten Bodens Yk

I

5 - 10 MN/m?

19 - 20 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb yx' = 10 - 11 kN/m3

Il

Reibungswinkel des dranierten Bodens (' = 25 - 28°
Kohasion des drédnierten Bodens cx'= 10 - 5 kN/m?
Durchlédssigkeitskoeffizient k =1x107- 1 x 10°m/s

(abhdngig vom Tongehalt)

2.5.3 Mergelstein

Der anstehende Mergelstein kann am Schichtbeginn so stark verwittert
sein, dass er die Eigenschaften eines Lockergesteins aufweist. Bis
zur Endteufe der DPH ist davon auszugehen, dass der verwitterte
Mergelstein keine bzw. eine schlechte mineralische Bindung auf-
weist. Mit Endteufe der DPH steht harter Mergelstein mit einer

mindestens midRigen mineralischen Bindung an.

Das Grundgebirge stellt hinsichtlich der Tragfdhigkeit einen gut

bis sehr gut tragfdhigen Baugrund dar.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groben lassen sich als Grenzwerte geschatzt wie folgt angeben:

Mergelstein ohne bzw. mit schlechter mineralischer Bindung (bis
Endteufe der DPH):

Steifemodul Es = 20 - 70 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Y« = 19 - 23 kN/m?
Ersatzreibungswinkel ox = 33°

(Reibung und Kohé&dsion)
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Mergelstein mit mindestens mifiger mineralischer Bindung (ab End-
teufe der DPH) :

Steifemodul Es = 70 = > 200 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens » Y« = 23 - 27 kN/m?
Ersatzreibungswinkel Qx = 35°

(Reibung und Kohé&sion)
Der Durchlissigkeitskoeffizient des Grundgebirges ist abhangig vom

Felstrennfliachengefiige und vom Zertrennungsgrad und kann auf engem

Raum stark unterschiedlich sein.

2.5.4 Ergianzende Hinweise zu den bodenmechanischen Eigenschaften

Mergelsteine und Schluffe mit hohen Tongehalten schrumpfen bei Aus-
trocknung, so dass unabhdngig von Belastungen Setzungen eintreten
kdnnen. Bei einer Zunahme des Wassergehalts ist dieser Prozess zu
einem gewissen MaBe auch umkehrbar, so dass dann wieder Hebungen

eintreten konnen.

Bei erdstatischen Nachweisen bezliglich der Einhaltung von Grenzzu-
stdnden der Tragfidhigkeit dirfen =zundchst Mittelwerte der v.g.
Grenzwerte in Ansatz gebracht werden. Sollten dabei Ausnutzungs-
grade von anndhernd p = 1,0 ermittelt werden, missen die entspre-
chenden Nachweise erneut unter Ansatz der oberen und unteren Grenz-

werte sowie Kombinationen daraus gefihrt werden.

Beziiglich Nachweisen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ist

in der Regel der Ansatz von Mittelwerten ausreichend genau.

3. GRUNDWASSER

In [U4] wird angegeben, dass die im Juli 2020 gemessenen Grundwas-
serstinde etwa 4,0 m bis 4,5 m unter GOF und damit etwa auf Hohe

der Kote ca. +69,70 m NN lagen. Es wurde auberdem darauf
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hingewiesen, dass auf Grund jahreszeitlicher Schwankungen mit einem

Grundwasseranstieg um ca. 1 m bis 2 m zu rechnen ist.

Wahrend der Baugrunderkundung des GB im Januar 2023 wurden bei den
RKS 1 und 3 Vernassungszonen'in Tiefen ab 2,4/2,6 m unter GOF
festgestellt. Bei der RKS 2 war eine Beurteilung der Grundwasser-
verhiltnisse auf Grund starker Niederschldge zum Zeitpunkt der Son-

dierarbeiten nicht mdéglich.

Wie bereits erwahnt, sind die Sondierlécher der RKS 1 und 3 zu den
Wassermesspegeln WP 1 und 3 ausgebaut worden. Darin wurde unmittel-
bar nach der Installation am 04.01.2023 der Grundwasserstand
6,05 m (WP 1) bzw. 6,45 m (WP 3) unter GOF eingemessen. Im Februar
und Marz 2023 sind in den beiden Messpegeln weiltere Grundwasser-
standsmessungen vorgenommen worden. In der Zwischenzeit war ein
kontinuierlicher Anstieg der Grundwasserstande bis auf ca. 2,5 m
unter GOF festzustellen. Am 17.03.2023 wurde der bislang hoéchste
Grundwasserstand im WP 1 auf Hohe der Kote + 71,19 m NN und im WP
3 auf HbBhe der Kote + 71,73 m NN gemessen.

Die Messergebnisse aus Mirz 2023 bestdtigen die Angabe in [U4],
dass mit einem Grundwasseranstieg bis auf Hohe der Kote + 71,7 m NN

zu rechnen ist.

Das GB wurde beauftragt, die Grundwasserstdnde in den WP 1 und 3
monatlich iiber einen Zeitraum von 1 Jahr einzumessen. Danach kdnnen
genauere Angaben zu den in den statischen Berechnungen anzusetzenden
Bemessungswasserstdnden gemacht werden. Vorerst sollte davon aus-
gegangen werden, dass der Bemessungswasserstand fir die Bauzeit auf
Hohe der Kote +72 m NN und der Bemessungswasserstand fir den Bau-
endzustand auf Hohe der Kote +73 m NN liegt.

Die Grundwasserstandsmessungen werden vom GB auftragsgemdl fortge-

setzt und nach deren Beendigung in einem Abschlussbericht dokumen-

tiert. Erganzend wird empfohlen, vor Beginn der Baumalnahme
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Baggerschirfe im Baufeld anzulegen, um die aktuellen Grundwasser-

verhdltnisse zu untersuchen.

Unabhidngig von Grundwasserstandsschwankungen ist davon auszugehen,
dass nach starken, anhaltenden'Niederschlagen kurzzeitig Sickerwas-
ser inner- und oberhalb der anstehenden Bdden bis zur GOF aufgestaut
werden kann. Auberdem ist mit seitlich aus den Baugrubenwandungen
zulaufendem Schichtenwasser zu rechnen. Aus diesem Grund sind fir

die Bauausfiilhrung entsprechende SicherungsmaBnahmen vorzuhalten.

4 . GRUNDUNG

Zum Zeitpunkt der Erstellung von [U4] stand noch nicht fest, ob der
Neubau unterkellert oder nicht unterkellert erstellt werden soll.
Zwischenzeitlich wurde entschieden, eine Teilunterkellerung vorzu-
nehmen. Der unterkellerte Bereich ist im Lageplan, Anlage 1/1, ge-
kennzeichnet. Demnach ragt die entstehende Baugrube im Nordwesten

bis auf ca. 5 m an das nicht unterkellerte Bestandsgebdude heran.

Aus [U3] geht hervor, dass gemdB aktuellem Planungsstand Platten-
griindungen sowohl der unterkellerten als auch der nicht unterkel-
lerten Gebidudeteile vorgesehen sind. Die aus [U3] entnommenen Tie-
fenlagen der konstruktiven Griindungssohlen (Unterkanten der sta-
tisch erforderlichen Griindungen) sind in die Schichtprofile und

Rammdiagramme der Anlagen 1/2.1 und 1/2.2 Ulbernommen worden.

4.1 Unterkellerter Bereich

Wie aus den Anlagen 1/2.1 und 1/2.2 ersichtlich 1ist, liegt das
Grindungsniveau im unterkellerten Bereich auf Hohe der Kote
+68,64 m NN, somit innerhalb des gewachsenen Schluffs und ca.
0,1 m bis 0,7 m oberhalb des Mergelsteinhorizontes. Unter der Grin-
dungsplatte muss gemd® [U4] eine Tragschicht in einer Stdrke von

> 0,6 m eingebaut werden.

22.03.2023



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 2903 Seite 15 / 30

Vom GB wird empfohlen, die anstehenden Schluffe unter der Grundung
sowie im Lastausstrahlungsbereich bis zum anstehenden verwitterten
Mergelstein auszuheben und durch das Material der Tragschicht =zu
ersetzen. Aus den Aushubsohlen miissen sdmtliche aufgeweichten und
gestdrten Felspartien restlos entfernt werden. Das Tragschicht-ma-
terial muss lagenweise eingebaut und auf einen Verdichtungsgrad von

Dpr > 100 % der einfachen Proctordichte verdichtet werden.

Die Bemessung von Plattengriindungen erfolgt tiblicherweise nach dem
Bettungsmodulverfahren. Unter der Voraussetzung, dass die Grindung
einheitlich auf dem verwitterten Mergelstein erfolgt und das Boden-
ersatzmaterial ausreichend verdichtet wird, kann der Bettungsmodul

ks zunidchst wie folgt in Ansatz gebracht werden:
ks = 25 MN/m3

Das GB weist darauf hin, dass der Bettungsmodul keine Bodenkonstante
ist und von der Interaktion zwischen Bauwerk und Baugrund abhangig
ist. Nach Durchfihrung der Griindungsbemessung bitten wir um Mittei-
lung der daraus resultierenden Spannungen und Spannungsverteilun-
gen, damit vom GB Setzungsberechnungen und ggf. eine daraus resul-
tierende erforderliche Anpassung des Bettungsmoduls vorgenommen

werden kann.

4.2 Nicht unterkellerter Bereich

Im nicht unterkellerten Bereich stehen nach den Darstellungen in
den Anlagen 1/2.1 und 1/2.2 auf Hohe der aus [U3] entnommenen kon-
struktiven Grindungssohle (Kote + 73,82 m NN) Auffillungen an, wel-
che gemiB den Angaben in Abschnitt 2.5.1 keine ausreichende Trag-
fahigkeit aufweisen. Diese miissen unter der Grindung entfernt und
ersetzt werden. Im Wesentlichen kommen hierfiir folgende Grindungs-

arten in Frage:
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4.2.1 Grindung auf Streifen- und Einzelfundamenten

Bel dieser Grindungsvariante missen die anstehenden Auffiillungen
unter der Grindung ausgehoben und die Fundamente in ihren Grund-
rissabmessungen mit Unterbeton bis zum Schichtbeginn des gewach-
senen Schluffs tiefer gefﬁhrt'werden. Aus den Aushubsohlen miissen
samtliche aufgeweichten sowie gestdrten Bodenpartien restlos ent-
fernt werden. Unter dieser Voraussetzung koénnen fir den vereinfach-
ten Nachweis der‘Grquung nach Eurocode 7 die Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes ogr,¢ in Abhdngigkeit von der kleineren Fundament-

grundrissabmessung b wie folgt in Ansatz gebracht werden:

b in m 0,5 1,0 > 1,5
Or,a in kN/m? 210 280 350

Die v.g. Werte wurden auf Grundlage einer ausreichenden Grundbruch-
sicherheit ohne Begrenzung der Setzungen angegeben und setzen eine
Mindesteinbindetiefe der Fundamente von t > 0,5 m sowie Frostfrei-
heit voraus. Zwischenwerte diirfen geradlinig eingeschaltet werden.
Im Bereich unterschiedlich tief gegrindeter Fundamente muss ein
Abtreppungswinkel < 30° berticksichtigt werden. Dies gilt insbeson-

dere fir den Ubergang zur Teilunterkellerung.

Derzeit liegen dem GB keine Angaben itber die auf den Baugrund ab-
zutragenden Lasten vor. Nach Aufstellung der statischen Berechnun-
gen bitten wir um Ubersendung eines Fundamentplanes mit eingetra-
genen charakteristischen, setzungsrelevanten Lasten, damit vom GB
Setzungsberechnungen durchgefihrt und ggf. Angaben zum Ausgleich
unzuldssiger Setzungen und Setzungsdifferenzen gemacht werden koén-

nen.

4.2.2 Plattengrindung

Im Falle einer Plattengrindung der nicht unterkellerten Gebdude-
teile muss unter der Griindung und im Lastausstrahlungsbereich (45°

ab Plattenaubenkanten) ein flachiger Bodenaustausch bis zum
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gewachsenen Schluff ausgefihrt werden. Aus den Aushubsohlen miissen
samtliche aufgeweichten und gestdrten Bodenpartien restlos entfernt
werden. Danach ist die Baugrube mit einem geeigneten Bodenersatz-
material zu verfiillen, welches lagenweise eingebaut und auf einen
Verdichtungsgrad von Dpr > 100 % der einfachen Proctordichte ver-
dichtet wird.

Unter der Voraussetzung, dass die Grindung einheitlich auf dem ge-
wachsenen Schluff erfolgt und das Bodenersatzmaterial ausreichend
verdichtet wird, kann der Bettungsmodul ks fiir die Bemessung der

Plattengriindung zunidchst wie folgt in Ansatz gebracht werden:
ke = 12 MN/m-"

Das GB weist daraufhin, dass der Bettungsmodul keine Bodenkonstante
ist und von der Interaktion zwischen Bauwerk und Baugrund abhéngig
ist. Nach Durchfiihrung der Grindungsbemessung bitten wir um Mittei-
lung der daraus resultierenden Spannungen und Spannungsverteilun-
gen, damit vom GB Setzungsberechnungen und ggf. eine daraus resul-
tierende erforderliche Anpassung des Bettungsmoduls vorgenommen

werden kann.
Bei einer Plattengriindung der nichtunterkellerten Gebaudebereiche

sind umlaufend Frostschiirzen anzuordnen, um die Frostfreiheit zu

gewdhrleisten.

4.3 Bodenverbesserungsmabnahmen/Tiefgriindung

Die anstehenden Schluffe sind, wie bereits erwdhnt, verhdaltnisméRig
stark zusammendriickbar. Wenn eine Grindung in oder auf den gewach-
senen Schluffen erfolgt, missen in jedem Fall Setzungsberechnungen
durchgefiihrt werden. Sollten sich dabei Verformungen ergeben, wel-
che fir die aufgehende Konstruktion nicht vertrdglich sind, werden
entweder Bodenverbesserungsmafnahmen erforderlich oder es muss eine

Tiefgriindung erfolgen. Einzelheiten hierzu sollten zu gegebener
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Zeit unter den Beteiligten in einem gemeinsamen Fachgesprdch erdr-

tert werden.

5. HINWEISE FUR DIE PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

5.1 Herstellung von Baugruben und Griindungssohlen

Fiir die Bauausfilhrung ist zu beriicksichtigen, dass die anstehenden
bindigen Bdden und Boéden mit bindigen Eigenschaften im wassergesdt-
tigten Zustand stark bewegungsempfindlich sind. Aus diesem Grund
muss wahrend der Erdarbeiten eine dynamische Beanspruchung des Bau-

grundes (z.B. durch Baumaschinen) vermieden werden.

Es empfiehlt sich, den Aushub rlickschreitend mit einem Hydraulik-
bagger vorzunehmen, der mit einer Schaufel ohne Zdhne (Grabenschau-
fel) ausgeriistet ist, um eine Stdrung des Untergrundgefiiges beim

Abtragen des Bodens bis in die erforderliche Tiefe zu vermeiden.

Es ist weiterhin zu beritcksichtigen, dass die anstehenden B&den
gegeniiber Witterungseinfliissen, insbesondere Niederschldgen und
Frost, relativ empfindlich sind. Kurzfristig nach dem Freilegen der
Grindungs- bzw. der Aushubsohlen sollten diese daher mit Unterbeton
bzw. mit geeigneten Erdbaustoffen (Bodenersatz-/Tragschichtmate-

rial) abgedeckt werden.

Dort wo in Hohe der konstruktiven Grindungssohlen bzw. der Aus-
hubsohlen aufgeweichte/aufgelockerte Boden-/Felspartien anstehen,

miissen diese ausgehoben und ersetzt werden.

Beim Anlegen der Baugruben sind die Angaben in der DIN 4124:2012-
01 (,Baugruben und Grdben - Bodschungen, Verbau, Arbeitsraumbrei-

ten") zu berticksichtigen.

Im Angrenzungsbereich zum Bestandsgebaude missen Ausschachtungsar-

beiten unter Beriicksichtigung der Hinweise und Auflagen der DIN
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4123:2013-04 (,RAusschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im

Bereich bestehender Gebidude“) ausgefihrt werden.

5.2 Wasserhaltung/SicherungsmaBnahmen zur Trockenhaltung der erd-

berihrten Bauteile

5.2.1 Wasserdichter Verbau

Unter Beachtung der Angaben in Abschnitt 3 sowie unter Bertcksich-
tigung der Tatsache, dass die im Bereich der Teilunterkellerung
entstehende Baugrube bereichsweise im Einwirkungsbereich von Be-
standsgebiuden liegt, wird vom GB empfohlen, die Baugrube im Schutze
eines wasserdichten Spundwandkastens anzulegen. Um ein Umstrdmen
der SpundwandfiiBe weitgehend zu verhindern, missen die Spundwand-
profile dann entsprechend tief in den Baugrund eingetrieben werden.
Hierfiir muss neben dem Nachweis der erforderlichen Einbindung in
statischer Hinsicht auch der Nachweis der Sicherheit gegen hydrau-

lischen Grundbruch gefihrt werden.

Innerhalb des Spundwandkastens missen die anstehenden Bdden vor dem
Aushub zunichst entwidssert werden. Hierzu wird voraussichtlich eine
geschlossené Wasserhaltung in Form einer Vakuumgrundwasserabsenkung
erforderlich. Dabei miissen die Schlitzweiten der Filterlanzen auf
den anstehenden Baugrund abgestimmt werden, um zu verhindern, dass
mit dem gefdérderten Grundwasser dem Boden Feinstanteile entzogen
werden. Dies ist zun&chst tadglich, spater ggf. in groferen Zeitab-
standen zu tUberpriifen. Bei Einsatz einer Vakuumgrundwasserabsen-
kungsanlage ist zu beriicksichtigen, dass diese einen Vorlauf von
mehreren Tagen bendtigt, da der anstehende Boden das Wasser nur

sehr langsam abgibt.
Es kann nach jetzigem Kenntnisstand davon ausgegangen werden, dass

die Baugrube mit Erreichen der Solltiefe durch eine offene Wasser-

haltung (Pumpensiimpfe und Tauchpumpen) trocken zu halten ist. Es
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kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass zusdtzliche MaBnahmen

(z.B. die Anordnung von Drinagestrdngen, etc.) erforderlich werden.

5.2.2 Grundwasserabsenkung ohne wasserdichten Verbau

In Abhingigkeit von den Ergebnissen der noch ausstehenden regelma-
Bigen Grundwasserstandsmessungen ist ggf. auch eine Grundwasserab-
senkung ohne wasserdichten Verbau moglich. Dies wird dann voraus-
sichtlich jedoch nur in Jahreszeiten méglich sein, in denen niedrige

Grundwasserstiande vorherrschen.

Es ist zu beriicksichtigen, dass die aus der Grundwasserabsenkung
resultierenden Absenktrichter in den Bereich der zeitlich angren-
zenden Bebauung hereinragen werden. Einzelheiten zur Grundwasser-
absenkung sowie zu deren Planung und Dimensionierung sollten zu
gegebener Zeit in einem gemeinsamen Fachgesprdch erdrtert werden.
Es ist sicherzustellen, dass der Grundwasserstand Jeweils Dbis
0,5 m unter Baugrubensohle abgesenkt wird. Andererseits muss ver-
hindert werden, dass der Grundwasserspiegel unnotig tief abgesenkt
wird, um die zu férdernden Wassermengen zu minimieren und insbeson-

dere die Reichweite des Absenktrichters zu begrenzen.

Aus dem Verlust der Auftriebswirkung in Folge Grundwasserabsenkung
erhdht sich das Raumgewicht der anstehenden Bdden, woraus Setzungen
resultieren (kdnnen), wenn das Grundwasser unter den Bereich der
nattrlichen Grundwasserstandsschwankungen abgesenkt wird. Wenn die
Variante der Grundwasserabsenkung weiterverfolgt werden soll, mis-
sen hydrogeologische Berechnungen durchgefihrt werden. Vom GB wird
empfohlen, fiir Gebdude und Verkehrsanlagen, die im Einwirkungsbe-
reich der Grundwasserabsenkung liegen, ein Beweissicherungsverfah-

ren durchzufihren.
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5.2.3 Sonstige Hinweise

Da das Kellergeschoss voraussichtlich dauerhaft in das Grundwasser
einbinden wird, missen die erdberthrten Bauteile nach dem Prinzip
einer ,weiBen Wanne“ ausgebildet und auf Wasserdruck bemessen wer-
den. Im Bauendzustand aber auéh in den Bauzustdnden muss die Auf-

triebssicherheit des Neubaus jederzeit gewdhrleistet sein.

5.3 Baugrubenverbau: Spundwidnde

Grundsatzlich sollten Proberammungen ausgefiihrt und die charakte-
ristischen Widerstdnde fiur Mantelreibung gs,x und Spitzendruck ap,x
mdglichst auf Grundlage von anschliefenden Probebelastungen ermit-
telt werden. Sofern keine Proberammungen/-belastungen ausgefihrt
werden, darf der Nachweis der &duBeren Tragfédhigkeit auf Grundlage
von auf der sicheren Seite liegenden Erfahrungswerten gefiihrt wer-

den.

Es kann nach den Sondierergebnissen davon ausgegangen werden, dass
die anstehenden Bdden bis zur Endteufe der DPH als mittelschwer bis
sehr schwer rammbar einzustufen sind. Spé&dtestens ab Schichtbeginn
des harten Mergelsteins mit médRiger mineralischer Bindung, welcher
in etwa ab Endteufe der DPH ansteht, ist von einem (ohne Ein-

bringhilfen) nicht rammbaren Baugrund auszugehen.

Wie bereits erwadhnt, ist innerhalb der anstehenden Auffillungen mit
grobstickigen Einlagerungen (Steine und Bldcke) zu rechnen, welche
Rammhindernisse darstellen koénnen. Auch innerhalb des verwitterten
Mergelsteins haben sich lokal Hinweise auf Rammhindernisse ergeben.
Aus diesem Grund sind fir die Einbringung der Spundbohlen Ein-
bringhilfen vorzusehen bzw. vorzuhalten. In der ZTV-ING (,Zusdtz-
liche technische Vertragsbedingungen fir Ingenieurbauten"), Stand
2019-04, wird angegeben, dass Einbringhilfen nur bis max. 1 m ober-
halb der Absetztiefe eingesetzt werden dirfen. Daher wird vom GB

(auch im Hinblick auf eine Reduzierung der zustromenden
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Wassermengen) empfohlen, die Spundbohlen auszurammen und auf dem

anstehenden Mergelstein abzusetzen.

Fir die Bemessung des Spundwandverbaus dirfen die in Abschnitt 2.5
angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte in Ansatz gebracht

werden.
Fiir den Nachweils Uber Ableitungen von Vertikalkrdften gerammter
Spundwédnde koénnen die nachfolgend angegebenen Werte fiir Mantelrei-

bung und Spitzendruck in Ansatz gebracht werden:

Bis Kote +71 m NN:

charakteristische Mantelreibung: dgs,x = 0

Bis Kote +68 m NN:

charakteristische Mantelreibung: dgs,x = 15 kN/m?

Ab Kote +68 m NN:

25 kN/m?
1,75 MN/m?

charakteristische Mantelreibung: ds,x

charakteristischer Spitzendruck: db,k

Werden die Spundbohlen eingertittelt anstatt eingerammt, missen die
v.g. Werte fir Mantelreibung und Spitzendruck um 25% abgemindert
werden. Wenn Einbringhilfen zur Ausfihrung kommen, muss flr den
entsprechenden Tiefenbereich eine Reduzierung der Mantelreibung be-

rlicksichtigt werden.
Die wirksamen Spundwandfldchen diirfen nach Bild EB 85-1 der EAB

(,Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben"“), 6. Auflage, ange-

setzt werden:
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a) Aufstandsflache b) Mantelflache

Bei Anwendung der v.g. Werte sind die weiteren Hinweise und Angaben
in Abschnitt 14.10 sowie in Anhang A 10 der Empfehlungen des Ar-
beitskreises Baugruben (EAB, 6. Auflage) zu beachten.

Das Einbringen von Spundwdnden hat in jeden Fall fachgerecht =zu
erfolgen. Verfahren und Gerdte miissen von der bauausfihrenden Firma
verantwortlich auf die Baugrundverh&dltnisse abgestimmt werden. An

dieser Stelle werden nochmals Proberammungen empfohlen.

Um eine Storung des Baugrundgefiiges zu verhindern, wird empfohlen,
die Spundwdnde - insbesondere im Angrenzungsbereich zum Bestands-
gebdude - moglichst nicht zu ziehen, sondern so tief unter GOF
abzubrennen, dass sie spater (z.B. beim Verlegen von Leitungen),
nicht hindern. In diesem Fall missen allerdings die hydrogeologi-
schen Auswirkungen beurteilt und mit der zustédndigen Behdrde abge-

stimmt werden.

Wird ein Ziehen der Spundbohlen erforderlich, muss der Ziehvorgang
mit gebotener Vorsicht erfolgen, um zu verhindern, dass es zu einem
Bodenentzug kommt. Die Arbeiten missen deshalb fachgutachterlich

Uberwacht werden.
Falls andere Verbauarten zur Ausfihrung kommen sollen, bitten wir

um Benachrichtigung, damit vom GB entsprechende Angaben gemacht

werden konnen.
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5.4 Angaben zu geeigneten Erdbaustoffen

Als Bodenersatzmaterial bzw. als Tragschichtmaterial eignet sich
ein kérniger, volumenbestandiger Erdbaustoff mit mdglichst stetigem
Kornaufbau, also z.B. ein Kiessand der Kérnung 0 - 32 mm oder ein
Natursteinmineralgemisch der Kérnung 0 — 45 mm. Der Feinkornanteil
muss < 5 Gew.-% betragen. Der Einbau muss lagenweise bei guter
Verdichtung erfolgen, so dass eine Lagerungsdichte von Dpr > 100 %
der einfachen Proctordichte erzielt wird. Die Verdichtung muss vor
Einbau des Betons der Bodenplatte durch Lastplattendruckversuche

nachgewiesen werden.

5.5 Qualitétssicherung

Um sicherzustellen, dass die Griundung des Neubaus auf B&den/Fels
ausreichender Tragfédhigkeit erfolgt, werden Abnahmen der Grindungs-
sohlen bzw. der Aushubsohlen durch den Baugrundsachverstidndigen er-

forderlich.
Es 1ist wahrend der Bauausfiihrung versuchsmdfig nachzuweisen, dass
die Anforderungen an den Verdichtungsgrad der einzubauenden Boden-

materialienverfullt werden.

Zur Durchfihrung von Abnahmen und Verdichtungskontrollen bitten wir

zu gegebener Zeit um Benachrichtigung.

6. CHEMISCHE BODENANALYSEN

6.1 Allgemeines

Um ergdnzend zu [U4] die Wiederverwertbarkeit bzw. Deponierfihig-
keit der anfallenden Aushubbdden zu beurteilen, sollten die bei den
Felduntersuchungen gewonnenen Bodenproben zu Mischproben vereint
und im Hinblick auf eine Einstufung nach der LAGA-Richtlinie, Stand

1997/2003, sowie gem&B Deponieverordnung untersucht werden.
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Aus den Bodeneinzelproben der Auffillungen wurden 2 Mischproben (MP
1 und 2) gebildet und diese dem Hygiene-Institut des Ruhrgebiets,

Gelsenkirchen, mit dem Untersuchungsprogramm {ibergeben.

Die Zusammenstellung der Proben kann der Tabelle der Anlage 1/3

entnommen werden.

6.2 Untersuchungsumfang

Die Untersuchung der MP 1 und 2 erstreckte sich auf die in der LAGA
M20, Stand 1997/2003 (nachfolgend LAGA 97/03 genannt), Tab. II,
1.2-2 (Zuordnungswerte Feststoff fiur Boden) und Tab. II, 1.2-3 (Zu-

ordnungswerte Eluat fir Boden) angegebenen Parameter.

Die vorgenannten Bodenmischproben wurden ergdnzend hinsichtlich der
erforderlichen Parameter zur Einstufung in die Deponieklassen gemal
der Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung
- DepV), Stand 27.04.2009, Anhang 3, Tabelle 2, untersucht (nach-
folgend DepV genannt)

6.3 Untersuchungsergebnisse

6.3.1 Untersuchungen nach LAGA 97/03

Die Ergebnisse der chemischen Analysen nach LAGA 97/03, die Zudrd-
nungswerte Z 0 bis Z 2 der LAGA 97/03 und die angewandten Analyse-
verfahren sind dem Prifbericht des Hygiene-Institut zu entnehmen,
der als Anlagen 1/4.1 bis 1/4.5 beigefiigt ist. Danach sind die

untersuchten Proben u.E. wie folgt zuzuordnen:

GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH

Probe Zuordnungswert nach LAGA 97/03 Einstufungsrelevante
Nr. fur Boden ' fur RCL Parameter®
MP 1 > 7 2 7 20 2. PAK, Be(an)o(a)pyren
MP 2 Z 1.1 z 1.10 2. PAK (F)

® (F) = im Feststoff
@ nach dem Ergebnis der Bodenansprache voraussichtlich zutreffend
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Die Ergebnisse der chemischen Analysen decken sich verhdltnismdbig
gut mit den Auswertungen in [U4]. Auch bei den im Jahr 2020 ausge-
filhrten chemischen Analysen wurden z.T. stark erhdhte PAK-Konzent-

rationen ermittelt, die einstufungsrelevant waren.

In der LAGA 97/03 wird angegeben, dass Bdden mit einem Gehalt an
mineralischen Fremdbestandteilen (z.B. Bauschutt, Schlacke, Zie-
gelbruch) von > 10 Vol.-% als Gemische gelten und deshalb die Zu-
ordnungswerte fur Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt
(Tab. II.1.4-5 und Tab. II.1.4-6) heranzuziehen sind. Aus diesem
Grund sind in der vorstehenden Tabelle sowohl die Einstufungen fir
Boden (< 10 Vol.-% mineralische Fremdbestandteile) als auch fur
RCL-Materialien angegeben. Nach der LAGA 97/03 gelten fir Gemische
die gleichen technischen Regeln wie fiur Recyclingbaustoffe/nicht
aufbereiteten Bauschutt. Eine endgiiltige Festlegung des Anteils der
mineralischen Fremdbestandteile kann erst wahrend der Bauausfihrung
getroffen werden. Vorerst kann davon ausgegangen werden, dass die
in der vorstehenden Tabelle genannten Bodenansprachen der Laboran-

ten des GB zutreffend sind.

Bdden, welche den Klassen Z 1.1 und Z 2 =zuzuordnen sind, koénnen
unter Beachtung der in der LAGA 97/03 aufgeflhrten Bedingungen in
Abhangigkeit von der Zuordnungsklasse einer Wiederverwertung zuge-

fiihrt werden.

Die LAGA 97/03 l&sst im Hinblick auf die Bewertung der chemischen
Analyseergebnisse unter Bertlicksichtigung der stofflichen Zusammen-
setzung der Aushubmaterialien Interpretationsspielraum. In Jjedem
Fall sollte daher friihzeitig eine Abstimmung mit dem Entsorger/Ver-
werter unter Vorlage der v.g. Analyseergebnisse und der vom GB
vorgenommenen Bewertung hinsichtlich der mineralischen Fremdbeimen-
gungen des Aushubmaterials erfolgen. AuBerdem sollte in diesem Zu-
sammenhang gekldrt werden, ob ggf. fir die Annahme des Materials
erganzende Analysen erforderlich werden und wann die Analyseergeb-

nisse ihre Glltigkeit verlieren.
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Sowohl die LAGA 97/03 als auch die LAGA TR-Boden, Stand 2004, wer-
den herangezogen, um die Verwertung von Bodenmaterial abzuwickeln.
Die Bezeichnungen der Klassifizierung der Zuordnungswerte gemad
LAGA 97/03 (2 0, 2z 1.1, z 1.2, Z 2) sind zum Teil identisch zu denen
der LAGA TR-Boden, Stand 2004 (Z 0, Z0O*, Z 1, 7z 1.1, Z 1.2,
Z 2), obwohl sich Untersuchungsumfang und Zuordnungswerte der beiden
0.g. LAGA-Richtlinien z.T. deutlich unterscheiden. Wenn im Zuge der
BaumaRnahme Aushubmaterial auf Grundlage von Analyseergebnissen ge-
maB® LAGA 97/03 entsorgt bzw. verwertet werden soll, wird vom GB
empfohlen, bei der Ausschreibung die LAGA M 20, Stand 1997/2003,
mit Erscheinungsjahr und Zuordnungskriterien (unter Angabe der ent-
sprechenden Tabellennummern) klar zu benennen. Spatere Untersuchun-
gen (z.B. wahrend der Bauzeit) sollten dann ebenfalls gemdBR der
vertraglich vereinbarten LAGA-Richtlinie durchgefihrt werden, da es
sonst aus den oben erlduterten Grinden zu unterschiedlichen Einstu-

fungen in die Z-Klassen kommen kann.

Abgesehen davon weist das GB darauf hin, dass die Anzahl der erfor-
derlichen chemischen Analysen von der Aushubmenge abhdngig ist, so
dass gegebenenfalls zusdtzliche Untersuchungen vor oder wdhrend der

Bauausfihrung durchgefihrt werden missen.

Bei der Entsorgung des Aushubmaterials sind grundsadtzlich die be-

hordlichen Vorgaben und Auflagen zu beachten.

Unabhdangig von den Vorgaben der LAGA-Richtlinie ist die Wiederver-
wertung von Bodenmaterial mit der am Einbauort zustdndigen Behorde

abzustimmen.

Wir weisen darauf hin, dass am 01.08.2023 die Ersatzbaustoffverord-
nung (EBV) in Kraft tritt. Daraus ergeben sich gednderte Anforde-
rungen hinsichtlich der Entsorgung von Aushubmaterial und der Zu-
ldssigkeit des Einbaus von Ersatzbaustoffen. Daher wird es vor Be-
ginn der Ausschreibung bzw. der BaumaBnahme erforderlich, ergan-
zende chemische Analysen im Hinblick auf die Vorgaben der EBV durch-

zufthren. Hierzu bitten wir zu gegebener Zeit um Benachrichtigung.
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6.3.2 Untersuchungen nach DepV

Die Ergebnisse, die Zuordnungswerte DK O bis DK III der Deponiever-
ordnung, die angewandten Analyseverfahren sowie das Probenbegleit-
protokoll sind in den Anlagen 1/5.1 bis 1/5.4 =zusammengestellt.
Danach sind die Mischproben MP 1 und 2 u.E. in die Deponieklassen

gemadB nachfolgender Tabelle einzustufen.

Probe Deponieklasse Einstufungsrelevante
Nr. Parameter
TOC-Gehalt, Glthverlust
MP 1 DK II
(F)
MP 2 DK I Fluorid (E)

® (F) = im Feststoff / (E) = im Eluat
®@ unter Berticksichtigung von FuBnote 2, Anhang 3, Tab. 2 der DepV

Bei der Mischprobe MP 1 sorgt der erhdhte organische Anteil - be-
stimmt durch die Parameter Organisch gebundener Kohlenstoff (TOC)
und Glihverlust (Wy) - fir eine Einstufung in eine hohere Deponie-
klasse. GemdB den Angaben in der DepV sind Uberschreitungen der
vorgenannten Parameter mit Zustimmung der zustdndigen Behdrde zu-
lédssig, wenn diese durch elementaren Kohlenstoff (EC) verursacht
werden oder wenn ein Brennwert (Ho) von 6000 kJ/kg sowie eine Gas-
bildungsrate (GB2:1) von 20 1l/kg bzw. eine Atmungsaktivitat (ATa4) von
5 mg/g nicht tiberschritten werden. Die Atmungsaktivitidt kann nur
zur Beurteilung herangezogen werden, wenn der pH-Wert der Abfialle

zwischen 6,8 und 8,2 liegt.

Der maRgebende pH-Wert der MP 1 betragt 8,4, so dass zur Relativie-
rung die Parameter GB2: und Ho bestimmt werden missten. Im Erfolgs-
fall ware die MP 1 dann auf Grund ihres PAK-Gehaltes im Feststoff
sowlie aufgrund ihres Fluorid-Gehaltes im Eluat der Deponieklasse
DK I zuzuordnen. Falls entsprechende Ergdnzungsanalysen veranlasst

werden sollen, bitten wir um Benachrichtigung.
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7. HOMOGENBEREICHE, BESCHREIBUNG DER BODENARTEN NACH VOB/C

Eine Einteilung der anstehenden Boden- und Felsarten in Homogenbe-
reiche gemdR den Vorgaben der VOB/C sowie deren Beschreibung wurde
bereits in [U4] vorgenommen. Die Ergebnisse der vom GB durchgefiihr-
ten ergdnzenden Baugrundaufschlisse decken sich verh&dltnismdBig gut
mit den Angaben in [U4], so dass eine Neueinteilung und -bewertung
an dieser Stelle nicht erforderlich wird. Es wird jedoch ergidnzend

auf folgenden Sachverhalt hingewiesen:

Durch die im vorliegenden Bericht dokumentierten Sondierungen konn-
ten lediglich die quartdren Uberlagerungen und die Verwitterungs-
zone des Mergelsteins aufgeschlossen werden. Angaben zum unterhalb
der Endteufen der DPH anstehenden harten Mergelstein mit mindestens
maRiger mineralischer Bindung koénnen auf dieser Grundlage nicht
bzw. nur auf Grundlage von Erfahrungen bei anderen Bauvorhaben ge-
macht werden. Falls im Zuge der weiteren Planung entschieden wird,
das Gebdude bzw. Teile davon tiefzugriinden oder falls das Einbringen
von Verbauten in den Mergelstein unterhalb der Sondierendteufen
erforderlich wird, miissen ergédnzend Baugrunderkundungsbohrungen ab-
geteuft werden, um ungestorte Proben des Mergelsteins zu gewinnen
und daran felsmechanische Untersuchungen durchfiihren zu kénnen. In
diesem Fall bitten wir zur Veranlassung der weiterfilhrenden Unter-

suchungen um Benachrichtigung.

8. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der weilteren Planung werden ggf. ergdnzende geotechnische
Angaben und Kennwerte bendtigt. Hierzu bitten wir im Rahmen einer

planungsbegleitenden geotechnischen Beratung um Benachrichtigung.

Das GB wurde bereits beauftragt, eine Methangasdridnage fiir den Neu-
bau zu planen. Wir bitten um Benachrichtigung, auf welcher Grundlage
dies erfolgen soll sowie um Ubersendung des hierfiir relevanten Pla-

nungsstandes.
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Das GB wurde ebenfalls zur Durchfihrung von Baugrubenabnahmen im
Rahmen einer baubegleitenden geotechnischen Beratung beauftragt.
Auch hierzu bitten wir zu gegebener Zeit um Benachrichtigung. Glei-
ches gilt falls erganzend Rickfragen in baugrundtechnischer, hyd-

rogeologischer oder umwelttechnischer Hinsicht anstehen.

5 Anlagen
Verteiler: Stadtische Immobilienwirtschaft, Dortmund, 1 x als
Ausdruck, digital
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= = GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH Bearb.-Nr.: 2903

== Dipl.-Ing. Claas Biedebach Anlage Nr.: 1/3

Untersuchungsprogramm

Aufschluss* | Entnahmetiefe (m)

Probe-Nr. . Bodenart ** Untersuchungen *****
Nr. von bis
RKS 1 0,20 0,80
MP 1 A (G) ****
RKS 3 0,40 1,80
RKS 1 0,80 1,70 LAGA 97/03, Boden
+
0,00 0,80 Erganzung DepV
MP 2 RKS 2 A (U) ****
0,80 1,50
RKS 3 1,80 2,40

RKS = Rammkernsondierung; B = Bohrung; BK = Kernbohrung; Sch = Schurf

m.F. = mineralische Fremdbeimengungen; o.u. = offensichtlich unbelastet; e.b. = erkennbar belastet
voraussichtlich < 10 Vol.-% m.F.

voraussichtlich > 10 Vol.-% m.F.

FrHER (F) = im Feststoff; (E) = im Eluat

dkkk
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Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen A-370519-23-Seg

Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie Prufbericht 1 von 2
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Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-2

Auftraggeber: Grundbauinstitut Biedebach, HellerstraRe 21, 44229 Dortmund

Projekt: Enweiterungsneubau Anne-Frank-GS

Probeneingang: 07.02.2023

Bearbeitungszeitraum: 07.02.2023 - 22.02.2023

Probe 37 Zuordnungswert
A2023-3017

Parameter MP 1 Z0 Z1.1 Z12 Z2

Feststoffanalyse

Wassergehalt Wy % 15,7 - - - -

Trockenriickstand Wr % 843 - - - -

pH-Wert 8.0 55-8 () 55-8() 5-9()" -

Kupfer Cu mg/kg my 40 40 100 200 600

Zink Zn mg/kg my 440 120 300 500 1500

Nickel Ni mgkg my 18 40 100 200 600

Chrom cr mafkg mr 31 50 100 200 600

Cadmium Cd mg/kg my 0.81 06 1 3 10

Quecksilber Hg mg/kg my 0,24 0.3 1 3 10

Blei Pb mgkg mr 201 100 200 300 1000

Arsen As mg/kg mr 11 20 30 50 150

Thallium Tl mg/kg mr 0.20 05 1 3 10

Cyanid, ges. CN mg/kg <0,50 1 10 30 100

7 Polycyclen (US-EPA)™ PAK mgfkg mr 35,1 1 5(20) " 15 (500 20/75%(100)"

davon: Benzo(a)pyren mg/kg mr 348 - < 05 < 10 -

davon: Naphthalin mg/kg mr 0,08 - < 05 < 1,0 -

Kohlenwasserstoffe mg/kg 120 100 300 500 1000

Benzol mg/kg <0,05

Toluol mg/kg <0,05

Ethylbenzol mg/kg <0,05

m +p - Xylol mgkyg <0,05

o - Xylol mghkg <0,05

ZBTEX mgkg nn. <1 1 3 5

Dichlormethan mg/kg <0,050

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0.,050

1,1-Dichlorethan mgkyg <0,050

cis-1,2-Dichlorethen mgkyg <0,050

Trichlormethan makg <0,050

1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050

1.2-Dichlorethan mg/kg <0.,050

Tetrachlormethan mgkyg <0,050

Trichlorethen mghkg <0,050

1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050

1.3-Dichlorpropan mg/kg <0.,050

Tetrachlorethen mg/kg <0,050

5 LHKW mgrkg n.n. < 1 1 3 5

Extrah. Org. Halogen-

verbindungen EOX mgkg my <0,50 1 3 10757 18/140"

7 Polychlorierte Biphenyle®** PCB mg/kg mr 0,008 0,02 0.1 05 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand
*abweichende Richtwerte fiir Recydlingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten ¥Wert abgewichen werden
""Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: £0,01 makg my
"rSumme aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 markg myt
n.n. = nicht nachweisbar
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Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen A-370519-23-Seg
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie Prufbericht 1 von 2

Seite 2 von 3
Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-3
Auftraggeber: Grundbauinstitut Biedebach, Hellerstra3e 21, 44229 Dortmund
Projekt: Erweiterungsneubau Anne-Frank-GS
Probeneingang: 07.02.2023
Bearbeitungszeitraum: 07.02.2023 - 22.02.2023
Probe 37 Zuordnungswert
A2023-3019

Parameter MP 1 Z0 Z11 Z12 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 85 65-9 65-9 6-12 55-12

7.0-12,5" 7,0-12,5° 7.0-12,5° 7.0-12,5"
Elektr. Leitfahigkeit pSt:m'1 127 500 500/1500" 1000/2500 " 1500/3000 "
Chlorid cr mgA 10 10 10/20° 20/ 407 30/ 150"
Sulfat S0 mgA 12 50 50 /150° 100/300° 150/600°
Cyanid, ges. CN mgAl <0,01 < 0,01 0,01 0,05 0,107
Cyanid, Lfr. CN mgi <0.01 - - - <005
Kupfer Cu mgA 0,002 0,05 0,05 0,15 0,3040,200"
Zink Zn mgA <0,005 0.10 0.10 0,30 0,60/0,40"
Nickel Ni mgA 0,001 0,04 0,05 0,15/0,70" 020/0,70"
Chrom Ccr mgA <0,001 0,015 0,03 0,075 015/0,10"
Cadmium cd mgA <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0.010/0,005°
Quecksilber Hg ol <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mgi 0,002 0,02 0,04 0,10 020/010"
Arsen As mgA 0,005 0,010 0,010 0,040 | 0,060/0,050
Thallium il mgA <0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Phenolindex mgA <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

" abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt
** Verwertung gemaf Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mgA die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/ betragt




GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH Bearb.-Nr.: 2903
Dipl.-Ing. Claas Biedebach Anlage Nr.: 1/4.3
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Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-2

Auftraggeber: Grundbauinstitut Biedebach, HellerstraRe 21, 44229 Dortmund

Projekt: Enweiterungsneubau Anne-Frank-GS

Probeneingang: 07.02.2023

Bearbeitungszeitraum: 07.02.2023 - 22.02.2023

Probe 37 Zuordnungswert
A2023-3018

Parameter MP 2 Z0 Z1.1 Z12 Z2

Feststoffanalyse

Wassergehalt Wy % 15,8 - - - -

Trockenriickstand Wr % 84,2 - - - -

pH-Wert 79 55-8 () 55-8() 5-9()" -

Kupfer Cu mg/kg my 15 40 100 200 600

Zink Zn mg/kg my 87 120 300 500 1500

Nickel Ni mgkg my 17 40 100 200 600

Chrom cr mafkg mr 30 50 100 200 600

Cadmium Cd mg/kg my 0.28 06 1 3 10

Quecksilber Hg mg/kg my 0,091 0.3 1 3 10

Blei Pb mgkg mr 38 100 200 300 1000

Arsen As mg/kg mr 73 20 30 50 150

Thallium Tl mg/kg mr 013 05 1 3 10

Cyanid, ges. CN mg/kg <0,50 1 10 30 100

7 Polycyclen (US-EPA)™ PAK mgfkg mr 1,88 1 5(20) " 15 (50)° 20/75%(100)"

davon: Benzo(a)pyren mg/kg mr 0,19 - < 05 < 10 -

davon: Naphthalin mg/kg mr 0,01 - < 05 < 1,0 -

Kohlenwasserstoffe mg/kg <80 100 300 500 1000

Benzol mg/kg <0,05

Toluol mg/kg <0,05

Ethylbenzol mg/kg <0,05

m +p - Xylol mgkyg <0,05

o - Xylol mghkg <0,05

I BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5

Dichlormethan mg/kg 02

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0.,050

1,1-Dichlorethan mgkyg <0,050

cis-1,2-Dichlorethen mgkyg <0,050

Trichlormethan makg <0,050

1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050

1.2-Dichlorethan mg/kg <0.,050

Tetrachlormethan mgkyg <0,050

Trichlorethen mghkg <0,050

1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050

1.3-Dichlorpropan mg/kg <0.,050

Tetrachlorethen mg/kg <0,050

5 LHKW makg 0.2 < 1 1 3 5

Extrah. Org. Halogen-

verbindungen EOX mgkg my <0,50 1 3 10757 18/140"

7 Polychlorierte Biphenyle®** PCB mg/kg mr 0,002 0,02 0.1 05 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand
*abweichende Richtwerte fiir Recydlingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten ¥Wert abgewichen werden
""Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: £0,01 makg my
"rSumme aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 markg myt
n.n. = nicht nachweisbar
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Untersuchung von Bodenproben geméR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-3
Auftraggeber: Grundbauinstitut Biedebach, Hellerstra3e 21, 44229 Dortmund
Projekt: Erweiterungsneubau Anne-Frank-GS
Probeneingang: 07.02.2023
Bearbeitungszeitraum: 07.02.2023 - 22.02.2023
Probe 37 Zuordnungswert
A2023-3020

Parameter MP 2 Z0 Z11 Z12 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8.4 65-9 65-9 6-12 55-12

7.0-12,5" 7,0-12,5° 7.0-12,5° 7.0-12,5"
Elektr. Leitfahigkeit pSt:m'1 87 500 500/1500" 1000/2500 " 1500/3000 "
Chlorid cr mgA <5.0 10 10/20° 20/ 407 30/ 150"
Sulfat S0 mgA <5,0 50 50 /150° 100/300° 150/600°
Cyanid, ges. CN mgAl <0,01 < 0,01 0,01 0,05 0,107
Cyanid, Lfr. CN mgi <0.01 - - - <005
Kupfer Cu mgA 0,001 0,05 0,05 0,15 0,3040,200"
Zink Zn mgA <0,005 0.10 0.10 030 0,60/0,40"
Nickel Ni mgA <0,001 0,04 0,05 0,15/0,70" 020/0,70"
Chrom Ccr mgA <0,001 0,015 0,03 0,075 015/0,10"
Cadmium cd mgA <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0.010/0,005°
Quecksilber Hg ol <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mgi <0,001 0,02 0,04 0,10 020/010"
Arsen As mgA 0,002 0,010 0,010 0,040 | 0,060/0,050
Thallium il mgA <0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Phenolindex mgA <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

" abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt
** Verwertung gemaf Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mgA die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/ betragt
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Untersuchungsmethoden LAGA 2003

Parameter Methode

Wassergehalt DIN EN 14346 (03-2007)

Trockenrlickstand DIN EN 14346 (03-2007)

pH-Wert (Feststoff) DIN ISO 10390 (12-2005) (zurlickgezogen)

Kénigswasseraufschluss DIN EN 13657 (01/2003)

Kupfer DIN EN I1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Zink DIN EN 1SO 17294-2 (E 29} (01-2017)

Nickel DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Chrom DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Cadmium DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E 12) (08-2012)

Blei DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Arsen DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Thallium DIN EN 1SO 17284-2 (E 29) (01-2017)

Cyanid, ges. {Feststoff) DIN EN 1SO 17380 (10-2013)

Y Polycyclen (US-EPA) DIN I1SO 18287 (05-2006)

Kohlenw asserstoffe DIN EN 14039 (01-2009) i.V. mit
LAGA - Richtlinie KW/04 (09-2019)

¥ BTEX Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 {08-2000) "

Y LHKW Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 (08-2000) "

Extrah. Org. Halogenverbindungen DIN 38414-8 17 (01-2017)

Y. Polychlorierte Biphenyle DIN EN 15308 (12-2016)

Eluatansatz DIN EN 12457-4 (01-2003)

Farbe organoleptisch

Geruch organoleptisch

pH-Wert (Eluat) DIN EN 1SO 10523 (C5) (04-2012)

Elektr. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (11-1993)

Chlerid DIN EN 1SO 10304-1 (D 20) (07-2009)

Sulfat DIN EN 1SO 10304-1 (D 20) (07-2009)

Cyanid, ges. (Eluat) DIN EN 1SO 14403-2 (D3) (10-2012)

Cyanid, |.fr. (Eluat) DIN EN 1SO 14403-2 (D3) (10-2012)

Phenolindex DIN EN 1SO 14402 (H37) {12-1999)

D Matnanoizugene im Losor
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Untersuchung von Boden- bzw. RCL-Materialproben gemiR der Deponieverordnung (Stand: 04.07.2020)

Auftraggeber: Grundbauinstitut Biedebach, Hellerstrale 21, 44229 Dortmund
Projekt: Erweiterungsneubau Anne-Frank-GS
Probeneingang: 07.02.2023

Bearbeitungszeitraum:

07.02.2023 - 22.02.2023

Probe 37

A2023-3017 Zuordnungswerte

A2023301% | prg DK | DK II DK I
Parameter MP 1
Feststoffanalyse
Glihverlust™' Wy %my 5.0 3 3 5 10
Org. geb. Kohlenstoff"' TOC %my 24 1 1 3 6
Extrahierb. lipophile Stoffe™’ % 0,029 01 04 0.8 4
7 BTEX-Aromate™ mgkg my n.n. 6 - - -
3 PCB™” mg/kg mr 0,008 1 - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg my 140 500 - - -
T PAK (US-EPA) mgfkg m; 35,1 30 - - -
Séureneutralisierungskapazitat mmol/kg mr n.b. - muss bei ge- muss beige- muss ermittelt

fahrlichen Ab- fahrlichen Ab- werden
féllen ermittel fallen ermitel
werden werden

Eluatanalyse
pH-Wert"' 8,5 55-13 55-13,0 55-13,0 4-13
Org. geb. Kohlenstofr”' DoC mgl 2.7 50 50 80 100
Gesamiphenol mg/l <0,010 0.10 0.2 50 100
Arsen As mg/l 0,005 0,05 0.2 02 2,5
Blei Pb mg 0,002 0,05 0.2 1 5
Cadmium Cd mgfl «<0,0001 0,004 0,05 0,10 0,5
Kupfer Cu mg/l 0,002 0,20 1 5 10
Nickel Ni mg/l 0.001 0.04 0.2 1 4
Quecksilber Hg mg/l <0,000010 0,001 0,005 0,02 0.2
Zink Zn mg/l <0,005 04 2 5 20
Fluorid F maf 12 10 5 15 50
Cyanid, leicht freisetzbar CN mogA <0,01 0,01 0,1 0,5 1
Gesamigehalt an geldsten Feststoffen”’ mgh 58 400 3000 6000 10000
Barium™' Ba mg/l 0,010 2 5 10 30
Chrom, gesamt Crges. mg/l <0,001 0,05 0.3 1 7
Molybdén” Mo mg/l 0,002 0,05 0.3 1 3
Antimon™' sh maf <0,001 0,006 0.03 0,07 05
Selen”' Se mogA <0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Chlorig™' cr mgl 10 80 1500 1500 2500
Sulfat”' $0,” mg/l 12 100 2000 2000 5000
Trockenriickstand d. Originalprobe % 84,3

«t Beziiglich der Sonder-/ Ausnahmeregelungen siehe die entsprechenden Fufnoten in der Verordnung

2 % aus Benzoal, Toluol, Ethylbenzol, Xylole, Cumol und Styrol Bestimmungsgrenze je Werbindung: 0,05 mgfkg my

*SZ aus PCB 28, 52, 101, 118, 138, 1523 und 180; Bestimmungsgrenze je Kongener: 0,001 mg/lkg my

*"Z Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: 0,01 mg/kg my

nb. = nicht bastimrmt
n.n. = nicht nachweisbar
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Untersuchung von Boden- bzw. RCL-Materialproben gemiR der Deponieverordnung (Stand: 04.07.2020)

Auftraggeber: Grundbauinstitut Biedebach, Hellerstrale 21, 44229 Dortmund
Projekt: Erweiterungsneubau Anne-Frank-GS
Probeneingang: 07.02.2023

Bearbeitungszeitraum:

07.02.2023 - 22.02.2023

Probe 37

A2023-3018 Zuordnungswerte

A2023-3020 | pKg DK | DK II DK I
Parameter MP 2
Feststoffanalyse
Glihverlust™' Wy %my 8.7 3 3 5 10
Org. geb. Kohlenstoff*' TOC %m 0,93 1 1 3 6
Extrahierb. lipophile Stoffe™’ % 0,032 01 04 0.8 4
7 BTEX-Aromate™ mgkg my n.n. 6 - - -
3 PCB™” mg/kg mr 0,002 1 - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg my <80 500 - - -
T PAK (US-EPA) mgfkg m; 1,88 30 - - -
Séureneutralisierungskapazitat mmol/kg mr n.b. - muss bei ge- muss beige- muss ermittelt

fahrlichen Ab- fahrlichen Ab- werden
féllen ermittel fallen ermitel
werden werden

Eluatanalyse
pH-Wert"' 8.4 55-13 55-13,0 55-13,0 4-13
Org. geb. Kohlenstofr”' DoC mgl 21 50 50 80 100
Gesamiphenol mg/l <0,010 0.10 0.2 50 100
Arsen As mg/l 0,002 0,05 0.2 02 2,5
Blei Pb mg <0,001 0,05 0.2 1 5
Cadmium Cd mgfl «<0,0001 0,004 0,05 0,10 0,5
Kupfer Cu mg/l 0,001 0,20 1 5 10
Nickel Ni mg/l <0.001 0.04 0.2 1 4
Quecksilber Hg mg/l <0,000010 0,001 0,005 0,02 0.2
Zink Zn mg/l <0,005 04 2 5 20
Fluorid F maf 1.8 10 5 15 50
Cyanid, leicht freisetzbar CN mogA <0,01 0,01 0,1 0,5 1
Gesamigehalt an geldsten Feststoffen”’ mgh 62 400 3000 6000 10000
Barium™' Ba mg/l <0.005 2 5 10 30
Chrom, gesamt Crges. mg/l <0,001 0,05 0.3 1 7
Molybdﬁn” Mo mg/l 0,004 0,05 0.3 1 3
Antimon™' sh maf <0,001 0,006 0.03 0,07 05
Selen”' Se mogA <0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Chlorig™' cr mg/l <50 80 1500 1500 2500
Sulfat' S0, mg/l <5,0 100 2000 2000 5000
Trockenriickstand d. Originalprobe % 84,2

«t Beziiglich der Sonder-/ Ausnahmeregelungen siehe die entsprechenden Fufnoten in der Verordnung

2 % aus Benzoal, Toluol, Ethylbenzol, Xylole, Cumol und Styrol Bestimmungsgrenze je Werbindung: 0,05 mgfkg my

*SZ aus PCB 28, 52, 101, 118, 138, 1523 und 180; Bestimmungsgrenze je Kongener: 0,001 mg/lkg my

*"Z Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: 0,01 mg/kg my

nb. = nicht bastimrmt
n.n. = nicht nachweisbar
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Untersuchungsmethoden DepV

Parameter

Methode

Probenvorbereitung
Trockenrlckstand
Glihwverlust

TOC (Feststoff)

Extrah. Lipophile Stoffe

DIN 19747 (07-2009)
DIN EN 14346 (03-2007)
DIN EN 15169 (05-2007)

DIN EN 15936 (11-2012)
LAGA KW/04 (09-2019) u.

DIN 15O 11349 (H56) (12-2015)

¥ BTEX Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Tsil 4 (08-2000) "
Y PCB DIN EN 156308 (12-2016)

DIN EN 14039 (01-2005) i.V. mit

LAGA - Richtlinie KW/04 (09-2019)

DIN 18O 18287 (05-2006)

DIN EN 12457-4 (01-2003)

Kohlenw asserstoffe

>, PAK (US-EPA)

Eluatansatz

pH-Wert DIN EN 1SO 105283 (CB) (04-2012)
DocC DIN EN 1484 H 3 (04-2019)
Gesamtphenol DIN EN I1SO 14402 (H37) {12-1999)
Arsen DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
Blei DIN EN I1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
Kupfer DIN EN I1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
Nickel DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
Quecksilber DIN EN I1SO 12846 (E 12) (08-2012)
Zink DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
Fluorid DIN EN I1SO 10304-1 (D 20) (07-2009)
Cyanid, |.fr. DIN EN 1SO 14403-2 (D3) (10-2012)
Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen DIN 38409 H 1 (01-1987)
Barium DIN EN 1SO 17284-2 (E 29) (01-2017)
Chrom, ges. DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
Molybdén DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
Antimon DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
Selen DIN EN 1SO 17284-2 (E 29) (01-2017)
Chlerid DIN EN I1SO 10304-1 (D 20) (07-2009)
{

Sulfat DIN EN 1SO 10304-1 (D 20) (07-2009)

DMethencizugobe im Lavor
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Probenbegleitprotokoll {(Probenaufbereitung)

des Ruhrgebiets

nsttut 10 Umstnygiens una T

Projekt:

Auftraggeber:
Probeneingang:
Probenehmer:
Proben:

Probenanzahl:
Probenmenge je Behalter:
maximale Korngréhe:

Probenbearbeitung:
Vorgabe:

Sortierung:
Homogenisierung:
Verwendete Probenmenge:

Aufbereitung:
Org. Parameter:

Geplanter
Fertigstellungstermin der
Analytik:

Bearbeiter:

FB 4_4-Aw Pbp Probenbegleitprotokoll xlsx

Erweiterungsneubau Anne-Frank-GS

Grundbauinstitut Biedebach, Hellerstrale 21, 44229 Dortmund

07.02.2023

Auftraggeber

MP 1, MP 2

4 Glaser

400 g bis 600 g

< 30 mm

(Start: 07.02.2023 Ende: 22.02.2023 )
Auftraggeber

keine

Mischbrett, vollstdndige Probenmenge

Teilmenge

(Start: 07.02.2023 Ende: 10.02.2023 )
parameterspezifisch an den Laborarbeitsplatzen

22.02.2023

Herr Ruiz
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